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@ Gerat zum Mischen von Knochenzement im Vakuum 

Vorliegende Erftndung betrifft ein Gerat zum Mischen von 
Knochenzement im Vakuum. Bei diesem Gerat erfolgt das 
Mischen in einem Behalter (1), aus dem fertiggemischter 
Knochenzement (4) von einem im Mischbehalter (1) vorge- 
sehenen Kolben (2) herausgepre&t wird, damit der Knochen- 
zement (4) einem Hohlraum im Knochan zugef uhrt wird, wor- 
in eine Prothese mittels des Knochenzements (4) fixiert wer- 
den sol!, und der Mischbehalter (1) ist an eine Vakuumvor- 
richtung anschiie&bar, die beim Mischen ein Vakuum im 
Mischbehalter (1 } erzeugt. 

Zum Schaffen eines Gerats von einfacher und kompakter 
Ausfuhrung, wrelches ein effektives FesthaUen des Misch- 
behalters beim Mischen gewahrleistet, wetst die Vakuum- 
vorrichtung einen Vakuumbehalter (9) auf, worin sich der 
■ Mischbehalter (1) derart anbringen la&t, da& seine auf den 
f jeweiligen Seiten (5, 7) des Kolbens (2) liegenden Raume (3, 
6) in einer solchen Weise mit dem Inneren (10) des Vakuum- 
behalters (9) in Verbindung stehen, da& auf beiden Seiten 
des Kolbens (2) das gleiche Vakuum erhalten wird. 
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Patentansprtiche 



1. Gerat zum Mischen von Knochenzement im Va- 
kuum. bei welchem das Mischen in einem Behalter 
erfolgt, aus dem fertiggemischter Knochenzement 5 
von einenn im Mischbehalter vorgesehenen Kolben 
herausgepresst wird, damit der Knochenzement ei- 
nem Hohlraum zugefuhri wird, worin eine Prothe- 

se mittels des Knochenzements fbciert werdeii soli, 
und bei welchem der Mischbehalter an eine Vaku- lo 
umvorrichtung anschlieBbar ist, die beim Mischen 
ein Vakuum im Mischbehalter erzeugen soli, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vakuumvorrich- 
tung einen Vakuumbehalter(9) aufweist, worin sich 
der Mischbehalter (1) deran anbringen laBt» daB 15 
seine auf den beiden Seiien (5 und 7) des Kolbens 
(2) liegenden Raume (3 und 6) in einer solchen Wei- 
se mit dem Inneren (10) des Vakuumbehalters in 
Verbindung stehen. daB auf beiden Seiten des Kol- 
bens das gleiche Vakuum erhalten wird. 20 

2. Gerat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, 
daB der Vakuumbehalter (9) mit Hitfe eines Dek- 
kels (11) verschlieBbar ist, welcher derart angeord- 
net ist, daB er vom Vakuum gegen den Mischbehal- 
ter (1) gcdrucki wird. um ihn wahrend des Kno- 25 
chenzementmischvorgangs am Vakuumbehalter zu 
fixiercn. 

i. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet» 
daB der Deckel (11) eInen oberen Teil (12) des Va- 
kuumbehalters (9) umgibt und mit diesem oberen jo 
Teil Qber ein Dichtungsglied (13) zusammenwirkt 
und daB der Deckel gegen eine obere Stirnfl&che 
(14) des Mischbehalters (1) aniiegt. 

4, Gerai nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Mischbehalter (1) in einer Mischlage im 35 
Vakuumbehalter (9) ein Stiick Ober den oberen 
Rand (15) des Vakuumbehalters vorsteht und daB 
der Deckel (11) gegen die Stirnflache (14) des vor- 
stehenden Teils (8) aniiegt. 

5. Gerat nach einem der Anspruche 1 — 4» dadurch 40 
gckennzeichnet, daB der Vakuumbehalter (9) an 
scineni Boden (19) hochragende Rippen (20) auf- 
weist. gegen welche eine Bodenflache (21) des 
Mischbehalters (1) aniiegen soil, wodurch gewahr- 
icistci wird, daB die Vakuumquelle (18) der Vaku- 45 
umvorrichtung mit dem Raum (6) des Mischbehal- 
ters auf der einen Seiie (7) des Kolbens (2) und liber 
den den Mischbehalter umgebenden Raum (10) des 
Vakuumbehalters mit dem Raum (3) des Mischbe- 
halters auf der cntgegengesetzten Seite (5) des Kol- so 
bens in Verbindung steht. 

b. Gerat nach einem der Anspruche 1 —5, dadurch 
gckennzeichnet, daB der Vakuumbehalter (9) mit 
Hilfe eines Deckels (11) verschlieBbar ist, welcher 
einen Ruhrer (36) mit einem auBerhalb des Deckels 55 
liegenden Griff (37) zur Bedienung des Ruhrers von 
Hand und mit einem im Inneren (3) des Mischbehal- 
ters (1) anbringbaren Mischglied (38) aufweist 

7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gckennzeichnet, 
daB der Ruhrer (36) sowohl verschiebbar als auch 60 
drehbar im Deckel (11) gelagert ist, um ein Ruhren 
des Knochenzements (4) zu gestatten, indem er in 
Mohenrichtung im Mischbchilter (1) bewegt und/ 
Oder darin gedreht wird 

8. Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnel, 65 
daB der Ruhrer (36) ein ebenes und zur Langsrich- 
tung des Mischbehalters (1) qucr verlaufendes 
Mischglied (38) aufweist. in welchem Durchtritts- 



offnungen (41) zum Durchlassen von Knochenze- 
ment (4) vorgesehen sind. 

9. Gerat nach Anspruch 7 oder 8. dadurch gckenn- 
zeichnet, daB der Ruhrer (36) im Mischbehalter (1) 
verschiebbar ist, so daB sein Mischglied (38) zwi- 
schen einer Stellung in unmittelbarer Nahe des 
Kolbens (2) und einer Stellung in unmittelbarer Na- 
he des Deckels (1 1) bewegt werden kann. 

10. Gerat nach einem der Anspruche 7-9. dadurch 
gckennzeichnet, daB der Ruhrer (36) ein Mischglied 
(38) aufweist, das gegen die Innenseite (42) des 
Mischbehalters (1) aniiegt oder in unmittelbarer 
Nahe der Innenseite (42) liegt, damit er bei Langs- 
verschiebung im Mischbehalter an der Innenseite 
des Mischbehalters haftenden Knochenzement mit 
sich nimmt 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zum Mischen von 
Knochenzement im Vakuum. Bei diesem Gerat erfolgt 
das Mischen in einem BehSlten aus dem fcrtiggemi.sch- 
ter Knochenzement von einem im Mischbeh&lter vorge- 
sehenen Kolben herausgepreBt wird. damit der Kno- 
chenzement einem Hohlraum zugefuhrt wird, worin ei- 
ne Prothese mittels des Knochenzements fixieri werden 
soil, und der Mischbehalter ist an eine Vakuumvorrich- 
tung anschlieBbar. die beim Mischen ein Vakuum im 
Mischbehalter erzeugt. 

Knochenzement wird dadurch hergestellt. daB zwei 
Oder mehrere Stoffe mit solchen Eigenschaften ver- 
mischt werden, daB das Gemisch erhartet. Von diesen 
Stoffen ist einer vorzugsweise eine Russigkeit, die 
hauptsachlich aus Monomethylmetakrylat besteht, und 
ein anderer ein Pulver, das hauptsachlich aus Polyme- 
thylmetakrylat besteht. Diese Stoffe und gegebenenfalls 
weitere Stoffe geeigneter Art werden vermischt und 
erharten als akrylatbasierter Knochenzement. Vorher 
hat das Gemisch jedoch den Charakter einer weichen 
Masse, die in dem Knochen, wo eine Prothese einzuset- 
zen ist. angebracht wird. Nach Anbringung der Masse 
an ihrem Platz im Knochen wird die Prothese in den 
Knochen hineingefuhrt und durch Erharten des Kno- 
chenzements in ihrer Lagc ftxiert. 

Beim Mischen der Stoffe werden betrachtlichc Men- 
gen Lufi in das Gemisch eingeriihrt. Es hat sich gezeigt. 
daB, ]e mehr Luft im Gemisch enthalten ist, um so mehr 
die Festigkeitdes fertigen Produkts beeinlrachtigt wird. 
Zur Erhohung der Festigkeit des fertigen Produkts fin- 
det demnach das Mischen der verschiedenen Stoffe im 
Vakuum statt, wodurch die Luftzufuhr zum Gemisch auf 
ein MindestmaB herabgesetzt wird. 

Zum Herstellen eines Vakuums in dem Raum auf der 
Knochenzement enthaltenden Seite des Mischbehalter- 
Kolbens ist der Mischbehalter mit einem Deckel verse- 
hen, iiber weichen der genannte Raum an eine Vakuum- 
vorrichtung angeschlossen ist. Damit eine unabsichtli- 
che Verschiebung des Kolbens und eine dadurch be- 
dingte Zusammenpressung der im Mischbehalter eni- 
haltenen Komponenten unter der Wirkung des auf der 
einen Seite des Kolbens vorherrschenden Vakuums ver- 
mieden wird, war es notwendig, einen besonderen Sok- 
kel ftir den Mischbehalter vorzusehen. Dieser Sockel 
hat eine Kupplung fur den AnschluB der Vakuumvor- 
richtung an den Mischbehalterraum auf der cntgegen- 
gesetzten Seite des Kolbens, damit der gleiche Unter- 
druck auf dieser Seite geschaffen wird wie in dem die 
Komponenten aufnehmenden Raum im Mischbehalter. 
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Dies bedeutei.daB man den Mischbehalter an zwei Stel- 
len an die Vakuumvorrichtung anschlieOen muO. und 
fcrner ist es schwierig, den Mischbehalter in einer ab- 
dichtenden Stellung auf dem Sockcl festzuhalten. 

Aufgabe der Erfindung ist, die oben crwahnten Nach- 
teile der bekannten Konstruktionen zu beseitigen und 
ein Gerat von einfacher und kompakter Ausfuhrung zu 
schjiffen, das ein effektives Festhalten des Mischbehiil- 
(crs bcun Mischcn gcwahrlciMct. 

Diese Aufgabe hat erfindungsgemSB dadurch ihre 
Losung gefunden, daO die Vakuumvorrichtung einen 
Vakuumbehalter aufweist, worin sich der Mischbehalter 
derart anbringen laBt. da6 seine auf den bezuglichen 
Kolbenseiten liegenden Raume in einer solchen Weise 
mit dem Inneren des Vakuumbehaliers in Verbindung 
stehen, daB auf beiden Seiten des Kolbens das gleiche 
Vakuum erhalten wird. 

Es wird hierdurch erreicht, daB Vakuum auf beiden 
Seiten des Kolbens mit Hilfe eines einzigen Vakuuman- 
schlusses hergestellt wird und daB der Mischbehalter 
beim Mischvorgang unverruckbar festgehalten wird. 

Die Unteranspriiche betreffen vorteilhafte AusgestaU 
tungen der Erfindung. 

Die oben erwahnten und weitcre Erfindungsmerkma- 
Ic sowie die dadurch erzieiten Vorteiie werden anhand 
der Zeichnungen im folgenden niher eriautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht» uberwiegend im Schnitt, des 
erfindungsgemaBen Vakuumbehalters mit dem darin 
angebrachten Mischbehalter und dem zugehorigen 
Ruhrer, 

Rg. 2 einen GrundriB einer Ausfuhrungsform eines 
Mischgliedes fiir den Ruhrer des Vakuumbehalters ge- 
maBFig. Kund 

Fig. 3 eine schematische Ansicht des Anschiusses des 
Vakuumbehalters an eine Vakuumquelle. 

Die Erfindung betrifft somit ein Gerat zum Mischen 
von Knochenzement im Vakuum. 

Das Mischen erfolgt in einem BehSlter t aus Kunst- 
stoff Oder Metall mit einem verschiebbaren Kolben 2. 
welcher das Innere des MischbehaUers in einen Raum 3 
fiir Knochenzement 4 auf der einen Seite des Kolbens, 
zweckmaBigerweise der Oberseite 5, und in einen ande- 
ren Kalim 6 auf der entgcgengeseizlen Seite des Kol- 
bens, d.h. in der dargcstclUcn Ausfuhrungsform der Un- 
terseitc 7, unterteiit Der Mischbehalter ist hier zylinder- 
formig und weist einen Gewindeendteil 8 auf, an dem 
ein Deckel mit Austrittsrohr (nicht gezeigt) festge- 
schraubt werden kann. Nach dem Mischen wird namlich 
der Mischbehalter 1 in einer Ausgabevorrichtung (nicht 
gezeigt) von bekannter Bauart angebracht, welche zur 
Ausgabe des fertigen Knochenzements durch das Aus- 
trittsrohr dient, indem sie den Kolben 2 auf das Aus- 
trittsrohr zu druckt. Das Austrittsrohr ist dabei in einen 
Hohlraum im Knochen gefiihrt. worin eine Pro these 
mittels des Knochenzements fixiert werden solL 

Der Mischbehalter 1 ist an eine Vakuumvorrichtung 
anschlieBbar. die beim Mischvorgang ein Vakuum im 
Mischbehalter herstellen soli. Zu diesem Zweck weist 
die Vakuumvorrichtung einen Vakuumbehalter 9 auf, 
worin sich der Mischbehalter 1 derart anbringen laBt, 
daB seine auf den jeweiligen Seiten 5 und 7 des Kolbens 
2 liegenden Raume 3 und 6 in einer solchen Weise mit 
dem Inneren 10 des Vakuumbehalters in Verbindung 
stehcn, daB auf beiden Seiten des Kolbens das gleiche 
Vakuum erhalten wird. Hierdurch wird eine Verschie- 
bung des Kolbens 2 in der einen oder anderen Richtung 
verhindert, so iange Vakuum im Vakuumbehalter 9 auf- 



rechterhalten wird. dh. so Iange das Mischen staitfindci. 
und gcsonderie Anschlusse fiir Vakuum auf den beiden 
Seiten des Kolbens sind nicht erforderlich, 

Der Vakuumbehalter 9. der ebenFalls aus Kunstsioff 
5 Oder Metall besteht, wird mit Hilfe eines Deckels II 
verschlossen. welcher vom Vakuum gegen den Misch- 
behalter I gedruckt wird, um den letzteren beim Mi- 
schen des Knochenzements 4 im Vakuunibehdlicr /u 
fixicrcn. Bel der dargcstclltt'n AiisfOhruniii\f«)rin unijiihi 

10 der Deckel 11 einen oberen Teil 12 des Vakuumbchai- 
ters 9 und wirkt mit diesem Teil uber ein Dichtungsglicd. 
zweckmaBigerweise einen O-Ring 13. zusammen. Zur 
Fixierung des MischbehaUers 1 liegt der Deckel dabei 
gegen eine obere Stirnflache 14 des Behalters an. Um 

15 die Fixierung des MischbehaUers I in einer Mischlage 
im Vakuumbehalter 9 zu erieichtem, ragt der Mischbe- 
halter in der dargesteUten AusfOhrung auch ein Stiick 
uber die Oberkante 15 des Vakuumbehalters hinaus, 
wodurch der Deckel 11 gegen die Stirnflache 14 des 

20 uberstehenden Teils, d. h. des Gewindeendteils 8, an- 
liegt Damit das Vakuum im Raum 3 fur den Knochenze- 
ment 4 im Mischbehalter 1 leichter zustandekommi, 
kann der Deckel 1 1 an der innenseite 16 zweckmaBiger- 
weise eine oder mehrere Nuten 17 aufweisen, die den 

25 Raum 3 mit dem Inneren 10 des Vakuumbehalters 9 
verblnden. 

Zur Herstellung einer Verbindung zwischen dem 
Raum 3 des MischbehaUers 1 fur den Knochenzement 4 
auf der einen, oberen Seite 5 des Kolbens 2 uber den den 

30 Mischbehalter umgebenden Raum 10 im Vakuumbehal- 
ter 9 und dem Raum 6 des MischbehaUers auf der ande- 
ren, unteren Seite 7 des Kolbens sowie der Vakuum- 
quelle 18 der Vakuumvorrichtung (siehe Fig. 3) weist 
der Vakuumbehalter an seinem Boden hochragende 

35 Rippen 20 auf, gegen welche eine Bodenflache 21 des 
Mischbehalters anliegen soli. In den Boden 19 des Vaku- 
umbehalters 9 miindet nSmlich das eine Ende einer im 
Sockelteil 22 des Vakuumbehalters ausgebtldeten Lei- 
tung 23, deren anderes Ende in die Seite 24 des Socket 

40 teils mundet. Im AnschluB an die hier mundende Leitung 
23 ist die Seitenflache 24 des Sockelteils 22 femer mit 
einem Kupplungsteil 25 fur einen Adapter 26 an eine 
Leitung 27 fOr den AnschluB des Vakuumbehalters 9 an 
die Vakuumquelle 18 vcrschen (siche Rg. 3). 

45 Damit die Herstellung des Knochenzements unter 
hauptsachlich sterilen Verhaltnissen erfolgi, wird der 
Vakuumbehalter 9 z. B. auf einem Tisch 28 angebracht 
und steht Qber die Leitung 27, die Mhnlich wie der Vaku- 
umbehalter steril ist, in Verbindung mit einer zu der 

50 Vakuumquelle 18 gehorigen durckluftgetriebenen Va- 
kuumpumpe 29, die einen FuBhebel 30 zum Ein- und 
Ausschalten der Vakuumvorrichtung besitzt (siehe 
Fig. 3). Die Leitung 27 wird mittels eines Adapters 31 
von dem gleichen Typ wie der Adapter 26 an die Vaku- 

55 umpumpe 29 angeschlossen und weist an dem Adapter 
31 zweckmaBigerweise einen Filter (nicht gezeigt) von 
herkdmmlicher Art auf. um das sterile Innere des Vaku- 
umbehalters 9 von der Vakuumquelle zu trennen. Die 
Vakuumpumpe 29 ist auf dem Boden im Abstand von 

60 dem Vakuumbehalter 9 angebracht und ist uber eine 
Leitung 32 an einen Kompressor 33 angeschlossen. wel- 
cher einen Ejektor (nicht gezeigt) in der Vakuumpumpe 
mit Druckluft versorgt. Der Ejektor erzeugi in bekann- 
ter Weise Vakuum im Vakuumbehalter 9, indem Luft 

65 durch die Leitung 27 aus dem Vakuumbehalter und 
durch den Ejektor aus der Vakuumpumpe 29 heraus und 
in eine Leitung 34 hinein gesaugt wird, die vorzugsweisc 
einen Filter 35 aufweist und/oder an ein Lilftungssystem 
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angeschlossen ist. um die beim Mischen des Knochenze- 
merits entstehenden gesundheitsschadlichen Gase zu 
beseiiigen. 

Wcnn ein Unterdruck von 0.05— 0.5 bar absoluten 
Druckes. vorzugsweise OJSbar absoluten Druckes 
(85% Vakuum), erzeugt worden ist, erfolgt ein Mischen 
der den Knochenzement bildenden Stoffe mit Hilfe ei- 
ncs im Deckel 1 f des Vakuumbehalters 9 angeordneien 
Riihrers 36 (Fig, I), welcher einen auBerhalb des Dek- 
kels licgenden Griff 37 zur manueilen Betatigung des 
Riihrers sowic ein im Raum 3 des Mischbehalters 1 
anbringbares Mtschglied 38 aufweist, das mittels des 
Ciriffes iiber eine Bedienungsstange 39, an der das 
Mischgfied fcstgeschweiQt oder festgeldtet ist, gesteuert 
Nvird. Zum Aufrechierhalten des Vakuums im Vakuum- 
behalier 9 und im Mischbehalter 1 ist die Bedienungs- 
stange 39 an der Durchfiihrung durch den Deckel 1 1 von 
einem ira Deckel angeordneien Dichtungsglied, z. B. ei- 
nem O-Ring 4ft umgeben. Der Ruhrer 36 ist im Deckel 
1 1 sowohl verschiebbar a!s auch drehbar gelagert, um 
cin Ruhrcn des Knochenzements 4 oder der den Kno- 
chenzement bildenden Stoffe zu gestatten, indem er im 
Mischbehalter 1 in Hohenrichtung bewegt und/oder ge- 
dreht wird. Das Mischglied 38 des Ruhrers 36 ist dabei 
zwischen einer Stellung dicht am Kolben 2 (wie in 
Fig. 1) und einer Stellung dicht am Deckel 11 verschieb- 
bar. Um eine Verschiebung des Mischglieds 38 zwischen 
den genannten Stellungen beim Mischverfahren sowie 
ein effektives Mischen des Knochenzements 4 zu gestat- 
tcn. ist das Mischglied vorzugsweise eben ausgebildet 
und verlauft qucr zur Langsrichtung des Mischbehalters 
1 und weist Durchtrittsoffnungen 41 auf (siehe Fig. 2), 
um den Knochenzement durchzulassen. AuGerdem ist 
das Mischglied derart ausgebildet, daB es gegen die in* 
nenseite 42 des Mischbehalters 1 aniiegt oder in unmit- 
tclbarer Nahe dieser Innenseite liegt, damit es bei 
Langsverschiebung im Mischbehalter den an der Innen- 
seite des Mischbehalters haftenden Knochenzement 4 
mit sich nimmt. 

Zusammenfassend geht das Herstellen von Vakuum 
und das Mischen von Knochenzement mit Hilfe des er- 
findtmgsgemaBen Gerats in folgender Weise vor sich: 

Die Stoffe oder Komponenten des Knochenzements 
4 werden dem Raum 3 im Mischbehalter 1 zugefQhrt, 
wonach der Mischbehalter im Vakuumbehilter 9 ange- 45 
bracht wird 

Dor Deckel 11 wird auf den offenen Oberteil 12 des 
Vakuumbehalters 9 gesteckt Der Schlauch oder die Lei- 
tung 27 wird an den Vakuumbehalter 9 angeschlossen 
und die Vakuumqueile 18 gestartei, so daB Vakuum so- 
v/ohl im Raum 3 auf der einen Seite des Kolbens 2 als 
auch im Raum 6 unter dem Kolben hergestellt wird. Es 
wird hierdurch verhuiet, daB der Kolben 2 von dem 
Vakuum im Raum 3 nach oben gesaugt wird. da ein 
glcich groBes Vakuum auf der anderen Seite des Kol- 
bens herrschi. Durch dieses Vakuum wird ferner der 
Deckel fl in Aniage gegen den Mischbehalter 1 zur 
Fixierung desselben gezogen. Mischen kann nun mittels 
des Ruhrers 36 erfolgen. dessen Mischglied 38 im Raum 
3 auf und nieder bewegt und gleichzeitig gedreht wird. 

Nach beendlgiem Mischen wird Lufi in den Vakuum- 
behiihcr 9 gelcitet, der Deckel 11 mit dem Ruhrer 36 
cntfcrni, der Mischbehalter 1 aus dem Vakuumbehalter 
herausgenommen und mil einem Austrittsrohr gemaB 
Obigem versehen. Danach ist der Mischbehalter bereit, 65 
mit einer Ausgabevorrichtung bekannter Art verwen- 
det zu werden. Das Knochenzementgemisch 4 braucht 
somii nicht aus einem Behalter in einen anderen gege- 



ben werden, bevor es in einen Hohlraum eines Kno- 
chens eingebracht wird. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, leuchtet es ohne weiteres 
ein, daB die Vakuumqueile 18 der Vakuumvorrichtung. 
die keinen Teil der vorliegenden Erfindung darstellt, an 
Mischbehalter von anderen Typen als dem oben be- 
schriebenen zum Mischen von Knochenzement ange- 
schlossen werden kann und somit auch an Mischbehal- 
ter 43, die nicht spater zur Ausgabe des Knochenze- 
ments beniitzt werden. 
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